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(54) Bezeichnung: INHALATOR MIT EINER DOSIERZAHLEINRICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to an inhalator for discharging an aerosol 
comprising a dosage counting device (11). The dosage counting 
device comprises a first (12) and a second (13) counting ring and 
has a coupling device (24, 25, 26, 27) located between the counting 
rings. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Inhalator zur Abgabe eines 
Aerosols mit einer Dosierzahleinrichtung (11), die einen ersten 
(12) und einen zweiten (13) Zahlring aufweist und mit einer 
Koppelungsvorrichtung (24, 25, 26, 27) zwischen den Zahlringen. 
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Inhalator mit einer Dosierzahleinrichtung 

Die Erfiridung betrifft einen Inhalator zur Abgabe eines Aerosols mit einer Dosierzahlein- 
richtung, einem Gehauseteil und einem relativ zu dem Gehauseteil entlang seiner 
Langsachse verschiebbar angeordneten Aerosol-Abgabebehalter. 

Ein derartiger Inhalator ist aus EP-A1-0 254 391 bekannt. Bei diesem herkommlichen 
Inhalator ist ein Aerosol-Abgabebehalter verschiebbar in einen rohrformigen Abschnitt 
eines Gehauseteils eingesetzt. Der Abgabebehalter umfafit ein aus einem Kopfbereich 
des Abgabebehalters herausgefuhrtes Spruhrohr, das in abdichtender Weise in einen 
Spruhsockelabschnitt eingesetzt ist, der einstuckig mit dem Gehause ausgebildet ist. 
Zur Abgabe einer festgelegten Dosis eines in dem Abgabebehalter bevorrateten Medi- 
ums wird auf einen Bodenabschnitt des Abgabebehalters eine Druckkraft ausgeubt und 
der Behalter kurzzeitig in das Gehause hineingedrangt. Ober das in den Spruhsockel 
eingesetzte SprOhrohr wird kurzzeitig ein Ventilmechanismus gefiffnet und eine vorbe- 
stimmte Menge des in dem Abgabebehalter bevorrateten Mediums aus dem Spruhkopf 
abgespriiht. In einem Seitenbereich des Gehauses ist ein drehbewegbar gelagertes An- 
zeigerad vorgesehen, das bei jedem Abgabehub des Inhalators uber ein Untersetzungs- 
getriebe urn einen geringen Drehbetrag weitergedreht wird. Das Anzeigerad ist mit meh- 
reren Fullstandsangaben versehen, die bei sukzessiver Drehung des Anzeigerades Uber 
einen Fensterabschnitt ablesbar sind. Wenn der Abgabebehalter nahezu vollstandig 
entleert ist, wird in dem Fenster ein entsprechendes Symbol sichtbar und dem Benutzer 
damit signalisiert, dafi der Abgabebehalter im wesentlichen vollstandig entleert ist. 
Durch eine werkseitig vorgenommene OberfGllung des Abgabebehalters urn ca. 10 bis 
15 % ist gewahrleistet, dafi bei Erreichen dieser End-Markierung noch eine ausreichen- 
de Wirkstoffmenge in dem Abgabebehalter bevorratet ist. 

Diese werkseitig vorgenommene Uberfullung des Abgabebehalters fuhrt insbesondere 
bei der Abfullung von vergleichsweise teuren Wirkstoffen zu einer Verteuerung des Inha- 
lators. Auch unter Umweltvertraglichkeitsaspekten erscheint eine Oberfullung des Abga- 
bebehalters im bislang ublichen Umfang als problematisch. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Inhalator zur Abgabe eines Ae- 
rosols zu schaffen, welcher sich durch eine hohe Funktions-Zuverlassigkeit und eine 
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hinsichtlich Ablesbarkeit und Anzeigegenauigkeit verbesserte Dosiermengenzahleinrich- 
tung auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaii durch einen Inhalator mit den im Schutzanspruch 
1 angegebenen Merkmalen gelost. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, einen unter fertigungstechnischen Ge- 
sichtspunkten gQnstig herstellbaren Inhalator zu schaffen, bei welchem bedarfsweise 
jeder einzelne Dosierhub gezahlt und angezeigt wird. Neben der damit erreichten zuver- 
lassigen Uberwachung der Restfullmenge eines in dem Inhalator bevorrateten Wirkme- 
diums wird es ferner moglich, die rezeptgemafie Einnahme eines Dosieraerosols besser 
im Auge zu behalten. Die erfindungsgemafJ ausgebildete Dosierzahleinrichtung erlaubt 
beispielsweise eine von 0 bis ca. 200 aufsteigende ZShlung der einzelnen Dosierungen. 
Altemativ dazu ist es auch moglich, die Zifferanordnung auf den beiden Zahlringen der- 
ail vorzunehmen, daft eine von der maximalen Hubzahl abwarts laufende Dosierzahlung 
erfolgt Die Zahlung kann beispielsweise von der Zahl 200 abwarts laufend erfolgen, 
wobei beispielsweise dann, wenn die Resthubzahl < 50 ist, in der Anzeigeeinrichtung 
eine Farbmarkierung, beispielsweise in Form eines Signalbalkens, sichtbar wird, der 
dem entsprechenden Benutzer rechtzeitig die Nachbeschaffung eines entsprechenden 
Inhalators signalisiert. 

Die vermittels der erfindungsgemaften Dosierzahleinrichtung erreichte Verbesserung der 
Anzeigegenauigkeit erlaubt es, die aus Sicherheitsgrunden vorgenommene OberfOllung 
des Abgabebehaiters und damit die ggf. in dem AbgabebehSlter verbleibende Wirk- 
stoffrestmenge zu verringern. 

Eine im Hinblick auf eine besonders zuverlassige Weiterschaltung des ersten Zahlrings 
vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, dafi der Schaltfinger 
von der Rotationsachse beabstandet und zu dieser geneigt angeordnet ist. Dadurch wird 
es auf kinematisch gilnstige Weise moglich, den Schaltfinger mit zahlringseitig vorgese- 
henen Stellelementen in Eingriff zu bringen und den Schaltfinger anschlieliend urn eine 
im wesentlichen quer zur Langsrichtung des Schaltfingers verlaufende Kippachse zu 
kippen. Der Anstellwinkel des Schaltfingers relativ zu einer durch den ZShlring defmier- 
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ten Radialebene liegt vorzugsweise im Bereich von 30 bis 60°. Hierbei ergeben sich bei 
gunstigen Krafteverhaltnissen hinreichend grofte Transportwege des Schaltfingers. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Schaltfinger aus einer 
Ausgangsstellung in eine zu dieser Ausgangsstellung geneigte Endsteliung auslenkbar, 
wobei ein Eingriffsabschnitt des Schaltfingers bereits in der Ausgangsstellung desselben 
federnd nachgiebig in eine Eingriffsstellung mit dem ersten Zahlring gedrangt ist. Da- 
durch wird auf zuverlassige Weise gewahrleistet, da(i jeder einzelne Abgabehub des 
Inhalators durch die Dosierzahleinrichtung erfalit wird. 

Eine im Hinblick auf eine besonders gunstige Umsetzung der Abgabehubbewegung des 
Abgabebehalters des Inhalators in eine zum Betrieb der Dosierzahleinrichtung erforder- 
liche Weiterschaltbewegung vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch ge- 
geben, dafi ein Armteil vorgesehen ist, das mit dem Schaltfinger gekoppelt ist, wobei 
das Armteil und der Schaltfinger einen Kniegelenkmechanismus bilden. Dadurch wird 
bei weiterhin vorteilhaften Krafteverhaltnissen ein vergleichsweise grolier Schaltfinger- 
Transportweg gewahrleistet, wodurch es moglich wird, die auf dem ersten Zahlring vor- 
gesehenen Ziffern derart weit voneinander beabstandet anzuordnen, daft stets nur eine 
einzige Ziffer des Zahlrings in einem Fensterabschnitt sichtbar ist. 

Die zur Zurtickstellung des Schaltfingers erforderlichen RQckstellkrafte konnen auf vor- 
teilhafte Weise durch elastische Verformung des Schaltfingers oder der mit dem Schalt- 
finger gekoppelten Betatigungselemente aufgebracht werden. Der Schaltfinger besteht 
in vorteilhafter Weise aus einem Kunststoffmaterial, vorzugsweise einem thermopla- 
stisch umformbaren Kunststoffmaterial. 

Eine im Hinblick auf eine zuverlassige Betatigung des Schaltfingers vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, dafi das Armteil und der Schaltfinger uber 
einen Betatigungsabschnitt miteinander verbunden sind. Der Betatigungsabschnitt bildet 
in vorteilhafter Weise eine einem Schulterabschnitt des Abgabebehalters des Inhalators 
zugewandte Anlagefiache, die beim Absenken des Abgabebehalters im Rahmen eines 
Dosierhubs aus einer Ausgangsstellung ausgelenkt, insbesondere im wesentlichen in 
Axialrichtung des Abgabebehalters, verschoben wird. 
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Das Armteil und der Schaltfinger sind gemali einer bevorzugten AusfQhrungsform der 
Erfindung einstuckig ausgebildet. Vorteilhafterweise ist bei dieser AusfQhrungsform der 
Betatigungsabschnitt in einem Verbindungsbereich zwischen Armteil und Schaltfinger 
vorgesehen. Die Bewegbarkeit von Armteil und Schaltfinger zueinander resultiert im we- 
sentlichen aus der Elastizitat des Werkstoffes im Bereich der entsprechenden Ober- 
gangsstellen. Die Geometrie dieser Obergangsabschnitte ist derart gewahlt, dali zumin- 
dest im Rahmen der vorgesehenen Anzahl an Dosierhiiben keine erhebliche Materia- 
lermiidung oder Querschnittsschwachung in den entsprechenden Verbindungsabschnit- 
ten auftritt. 



Eine im Hinblick auf eine besonders hohe Funktionszuverlassigkeit der Dosierzahlein- 
richtung vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, dafc zumin- 
dest der erste Zahlring, vorzugsweise auch der zweite Zahlring, und in besonders vor- 
teilhafte Weise auch der Schaltfinger aus POM gefertigt sind. Die restlichen Komponen- 
ten des Inhalators konnen aus vergleichsweise preiswerten Kunststoffen, wie beispiels- 
weise Polystyrol oder Polyethylen Oder sonstigen, vorzugsweise thermoplastisch um- 
formbaren Kunststoffen gebildet sein. 

Eine im Hinblick auf eine besonders kompakte und funktionszuverlassige AusfQhrungs- 
form der Erfindung vorteilhafte Ausgestaltung der Dosierzahleinrichtung ist dadurch ge- 
geben, daft der Schaltfinger, der Betatigungsabschnitt und das Armteil sich im wesentli- 
chen bogenformig urn die Rotationsachse des ersten Zahlrings erstrecken. Der Radius 
dieses Bogens entspricht in vorteilhafter Weise im wesentlichen dem haiben Durchmes- 
ser der an dem Abgabebehaiter ausgebildeten Schulter. Dadurch wird es auf vorteilhafte 
Weise moglich, die Zahlring-Weiterschaltvorrichtung unmittelbar im Bereich des Abga- 
beventils des Inhalators anzuordnen. Dadurch wird es auf weiterhin vorteilhafte Weise 
mOglich, einen zur Fuhrung des Abgabebehaiters des Inhalators vorgesehenen Gehau- 
seabschnitt durch ein separat ausgebildetes und auf ein Mundstiick des Inhalators auf- 
gestecktes Rohrelement auszubilden. 



Eine im Hinblick auf eine zuverlassige Zahlung der einzelnen Dosierhube vorteilhafte 
AusfQhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, daB eine RGcklaufsperrvorrichtung 
vorgesehen ist. die eine Rastklinke aufweist, die spatestens beim Weitertransport des 
ersten Zahlrings urn einen Zahlschritt in einen entsprechenden zahlringseitig ausgebilde- 
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ten Eingriffsabschnitt eingreift. Alternativ dazu Oder auch in Kombination mit einer derar- 
tigen Rastklinke ist es moglich, eine Drehung des ersten Zahlrings entgegen der Zahl- 
ring-Weiterschaltrichtung auch durch einen reibschlussig sperrenden Mechanismus zu 
verhindern. Die Zahlring-Weiterschaltvorrichtung und in vorteilhafter Weise auch die 
Rucklaufsperrvorrichtung sind gemad eines besonderen Aspekts der vorliegenden Er- 
findung derart ausgebildet, dad diese jeden Abgabe- bzw. Dosierhub zahlt. 

In vorteilhafter Weise ist der Weiterschaltmechanismus derart ausgebildet, dad der erste 
Zahlring auch dann betatigt bzw. weitergedreht wird, wenn ein Abgabehub nur unvoll- 
standig ausgeftihrt wurde. Eine im Hinblick auf eine besonders leichtgangige Ausgestal- 
tung der Rucklaufsperrvorrichtung vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist da- 
durch gegeben, dad mehrere Rastklinken vorgesehen sind, die mit entsprechenden am 
ersten Zahlring ausgebildeten Eingriffsabschnitten in Eingriff bringbar sind, wobei die 
einzelnen Rastklinken derart versetzt ausgebildet sind, dad diese Rastklinken sich je- 
weils in unterschiedlichen Eingriffszustanden befinden. 

Die Lange des Armteils und die Lange des Schaltfingers sowie die Position des Armteils 
und des Schaltfingers sind in vorteilhafter Weise derart abgestimmt, dad bei einer Ver- 
lagerung des Betatigungselementes urn eine vorgegebene Wegstrecke der Eingriffsab- 
schnitt des Schaltfingers sich in Umfangsrichtung des ersten Zahlrings urn eine Weg- 
strecke verlagert, deren Lange im wesentlichen der Schrittlange einer umfangsseitig an 
dem ersten Zahlring vorgesehenen Skalierung entspricht. Dadurch wird es auf vorteilhaf- 
te Weise moglich, die zur Anzeige jedes einzelnen Zahlschrittes erforderliche Nummern- 
kombination eindeutig zur Anzeige zu bringen. 

Eine im Hinblick auf eine besonders zuverlassige Zahlung und Anzeige der einzelnen 
Dosierhube vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, dad die 
Skalierung des ersten Zahlringes die Ziffern 0, 1, 2... bis 9 tragt, wobei diese Ziffern in 
gleicher Umfangsteilung am Umfang des ersten Zahlrings ausgebildet sind. Diese Ziffern 
konnen beispielsweise durch ein Siebdruckverfahren auf den Zahlring aufgebracht wer- 
den. Gemad einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Ska- 
lierung jedoch uber ein Laser-Beschriftungsverfahren unmittelbar in das Kunststoffmate- 
rial des Zahlrings eingebrannt 
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Auch die Skalierung des zweiten Zahlrings tragt in vorteilhafter Weise die Ziffern 0, 1 t 
2... bis 9. Die Beschriftung des zweiten Zahlrings kann in der gleichen Weise erfolgen 
wie dies bezuglich des ersten Zahlring vorangehend beschrieben wurde. 

Eine im Hinblick auf die Zahlung einer vergleichsweise groften Hubzahl vorteilhafte 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, dad die Skalierung des zweiten 
Zahlrings die Zahlen 0, 1 , 2... bis 20 tragt. Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise mog- 
lich, mit lediglich zwei Zahlringen insgesamt 200 Dosierhube zu zahlen. Insbesondere 
bei dieser Ausfuhrungsform ist an dem ersten Zahlring die Ziffernfolge 0, 1 , 2... bis 9 
mehrfach, insbesondere 2- Oder 3fach, abfolgend angeordnet Dadurch wird der erfor- 
derliche Weiterschalttransportweg des ersten Zahlrings erheblich verkurzt. 

Die Koppelungsvorrichtung zur Koppelung des zweiten Zahlrings mit dem ersten Zahl- 
ring zur schrittweisen Drehung des zweiten Zahlrings gemeinsam mit dem ersten Zahl- 
ring umfafit in vorteilhafter Weise eine an dem ersten Zahlring ausgebildete, elastisch 
auslenkbare und mit einem Eingriffsabschnitt des zweiten Zahlrings unmittelbar in Ein- 
griff bringbare Zunge, Diese Zunge wird gemaii einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung durch eine relativ zum ersten Zahlring stationar angeordnete Anlaufnase aus- 
gelenkt, welche die elastisch auslenkbare Zunge mit dem zweiten Zahlring uber ein 
Winkelintervall in Eingriff halt, das exakt dem Weiterschalt-Schrittwinkel des zweiten 
Zahlrings entspricht. Zur Realisierung entsprechenderGbersetzungsverhaitnisse konnen 
bedarfsweise mehrere derartige Anlaufnasen an einem relativ zum ersten Zahlring sta- 
tionar angeordneten Bauteil des Inhalators ausgebildet sein. Gegebenenfalls ist es auch 
moglich, mehrere elastisch auslenkbare und mit dem zweiten Zahlring unmittelbar in 
Eingriff bringbare Zungenelemente an dem ersten Zahlring auszubilden. 

Eine im Hinblick auf eine besonders zuveriassige Betriebsweise dieser Koppelungsvor- 
richtung vorteilhafte Ausfuhrungsform des Inhalators ist dadurch gegeben, dad der 
zweite Zahlring einen Lagerungsabschnitt aufweist, der in den ersten Zahlring drehbar 
eingesetzt Oder auf den ersten Zahlring aufgesetzt ist. Durch Ausbildung entsprechender 
Umfangsnuten und Eingriffsabschnitte zwischen den beiden Zahlringen ist es mOglich, 
die beiden Zahlringe zueinander drehbar zu lagern und ein axiales Auseinanderziehen 
der beiden Zahlringe zu verhindern. Die Position des ersten Zahlrings relativ zu der An- 
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laufnase kann auf vorteilhafte Weise durch eine an dem ersten Zahlring ausgebildete 
Umfangsnut eingehalten werden. 

Die Drehung des zweiten Zahlringes entgegen der Weiterschaltrichtung wird in vorteil- 
hafter Weise durch eine weitere Rucklaufsperrvorrichtung verhindert. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich- 
nung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht durch einen Inhalator mit Mundstuck und verschiebbar 
angeordnetem Abgabebehaiter, 

Figuren 2a, 2b und 2c eine Schemadarstellung zur Erlauterung der Transportmechanik 
der bei dem Inhalator gem. Fig.1 vorgesehenen Zahlring-Weiterschaltvorrich- 
tung, 

Figuren 3a und 3b Schemadarstellungen zur naheren Beschreibung einer bevorzugten 
Geometrie eines Schaltfingers, eines Betatigungsabschnittes und eines Armtei- 
les, 

Figuren 4a t 4b und 4c Axialschnittansichten durch den ersten und den zweiten Zahlring 
zur Erlauterung der Funktionsweise der zur unmittelbaren Koppelung der ersten 
und zweiten Zahlringe vorgesehenen Koppeiungseinrichtung, 

Fig. 5 eine Langsschnittansicht durch ein Blendenteil mit integral ausgebildetem 
Schaltfinger sowie integral ausgebildeter Rucklaufsperrvorrichtung, 

Fig. 6 eine Radialschnittansicht entiang der Linie A-A in Fig. 5 zur Erlauterung des 
Aufbaus der Rucklaufsperrvorrichtung und 

Fig. 7 eine vereinfachte Seitenansicht des Inhalators gemaft Fig. 1 mit einem im we- 
sentlichen rechteckig ausgebildeten und entiang der Langsachse des Inhalators 
ausgerichtet verlaufenden Ablesefenster. 
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Der in Fig. 1 vereinfacht dargestellte Inhalator zur Abgabe eines Aerosols umfafit einen 
entlang seiner Axialrichtung verschiebbar gelagerten Abgabebehalter 1, und einen zur 
Lagerung des Abgabebehalters 1 vorgesehenen Fuhrungsschaft 2, der passend auf 
einen entsprechend ausgebildeten Verbindungsabschnitt eines Winkelstuckes 3 aufge- 
setzt ist. 

In dem Winkelstuck 3 ist eine Spruhduseneinrichtung 4 angeordnet, die in einem ein- 
stuckig mit dem Winkelstuck 3 ausgebildeten Zapfenabschnitt 5 ausgebildet ist. In die- 
sen Zapfenabschnitt 5 ist ein Abgaberohr 6 des Abgabebehalters 1 in abdichtender Wei- 
se eingesetzt. Das Abgaberohr 6 ist in einem Kopfbereich 7 des Abgabebehalters 1 in 
axialer Richtung nachgiebig aufgenommen und durch eine Federeinrichtung (nicht sicht- 
bar) derart vorgespannt, da(i der Abgabebehalter 1 uber das Abgaberohr 6 von dem 
Zapfenabschnitt 5 hinweggedrangt wird. 

Im oberen Bereich des Fuhrungsschaftes 2 ist eine Ausmuldung 8 vorgesehen, aus wel- 
cher ein Bodenbereich 9 des Abgabebehalters 1 hervorragt. Durch Aufbringen einer 
Druckkraft auf diesen Bodenbereich 9 kann der Abgabebehalter 1 zu dem Zapfenab- 
schnitt 5 hin verschoben werden, wie dies durch Strichpunktlinien vereinfacht angedeu- 
tet ist. Sobald das Abgaberohr 6 an einer entsprechend in dem Zapfenabschnitt 5 aus- 
gebildeten Anlagefiache ansteht, wird das Abgaberohr 6 in den Abgabebehalter 1 hin- 
eingedrangt und wirkt dabei mit einem Ventilmechanismus zusammen, uber welchen 
eine vorbestimmte Menge eines in dem Abgabebehalters 1 bevorrateten Mediums aus 
diesem entstromen und uber das Abgaberohr 6 zur Spruhduseneinrichtung 4 und von 
dort aus in einen in dem Winkelstuck 3 gebildeten Ansaugbereich 10 vordringen kann. 
Diese nachfolgend als Abgabehub bezeichnete Eintauchbewegung des Abgabebehai- " 
ters 1 wird durch eine Dosierzahleinrichtung 11 gezahlt. 

Die Dosierzahleinrichtung 11 umfafct hierzu einen ersten Zahlring 12 und einen zweiten 
Zahlring 13. Der erste Zahlring 12 und der zweite Zahlring 13 sind zueinander drehbar 
angeordnet. Der zweite Zahlring 13 weist einen Dreh-Lagerungsabschnitt auf, der in 
einen entsprechenden Offnungsbereich des ersten Zahlrings 12 eingesetzt ist. 
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Der erste Zahlring 12 und der zweite Zahlring 13 sind koaxial zur Langsachse X des 
Abgabebehalters 1 angeordnet. Die beiden Zahlringe 12, 13 sind in einem rohrformigen 
Abschnitt des Winkelstuckes 3 drehbewegbar angeordnet. An den Auftenumfangsfia- 
chen der beiden Zahlringe 12, 13 sind in nachfolgend noch naher erlauterter Weise Zif- 
fern vorgesehen, die uber eine Fensteroffnung 14, die in dem Winkelstuck 3 ausgebildet 
ist, ablesbar sind. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform des Inhalators befindet sich der zweite 
Zahlring in etwa auf Hohe einer an dem Aufnahmebehalter 1 ausgebildeten Schulter 15. 
Der zweite Zahlring 13 ist hinsichtlich seines Innendurchmessers derart dimensioniert, 
daft die Schulter 15 des Abgabebehalters 1 uber eine der Abgabehubiange entspre- 
chende Wegstrecke in den zweiten Fuhrungsring 13 hinein eindringen kann. 

In einem zwischen den beiden Zahlringen 12, 13 und dem Kopfbereich 7 des Abgabe- 
behalters verbleibenden Ringraum ist eine Zahlring-Weiterschaltvorrichtung 16 vorgese- 
hen, welche den koaxial zum Abgabebehaiter 1 angeordneten Zahlring 12 bei jedem 
Abgabehub urn einen vorbestimmten Drehwinkel weiterdreht. 

Die Zahlring-Weiterschaltvorrichtung 16 ist bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform 
einstuckig mit einem Blendenteil 17 ausgebildet, das in dem WinkelstQck 3 eingesetzt 
ist. Das Blendenteil 17 bildet einen sich im wesentlichen ringformig urn die Langsachse 
X erstreckenden Lagerungsabschnitt, an welchem der zweite Zahlring 13 gelagert ist. 

An dem Blendenteil 17 ist einstuckig mit diesem je eine Rucklaufsperrvorrichtung zum 
Sperren einer Drehbewegung der Zahlringe 12,13 in Gegenrichtung vorgesehen. 

Das Blendenteil 17 ist ferner mit einer Anlaufnase versehen, die Teil einer im folgenden, 
ausfuhrlich beschriebenen Koppelungsvorrichtung zur direkten Koppelung der beiden 
Zahlringe 12, 13 bildet. 

Die Zahlring-Weiterschaltvorrichtung ist innerhalb der beiden Zahlringe 12, 13 derart 
angeordnet, daft ein Betatigungsabschnitt 19 derselben mit der an dem Abgabebehaiter 
1 ausgebildeten Schulter in Bertihrungskontakt bringbar ist. 
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Die Funktionsweise der Zahlring-Weiterschaltvorrichtung wird durch die Figuren 2a, 2b 
und 2c verdeutlicht. Die in den Figuren 2a, 2b und 2c dargestellte Zahlring-Weiterschalt- 
vorrichtung 16 umfaftt ein nachfolgend als Schaltfinger 20 bezeichnetes Getriebeglied, 
das bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform uber den Betatigungsabschnitt 19 mit 
einem Armteil 21 gekoppelt ist. Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform sind der 
Schaltfinger 20, der Betatigungsabschnitt 19 und das Armteil 21 einstuckig miteinander 
ausgebildet und aufgrund der Eigenelastizitat des hierbei verwendeten Kunststoffmate- 
rials bewegbar miteinander gekoppelt. 

Das Armteil 21 weist ein dem Betatigungsabschnitt 19 abgewandtes, stationSres Ende 
auf, uber welches sich der gesamte durch Armteil 21, Betatigungsabschnitt 19 und 
Schaltfinger 20 gebildete Gelenkmechanismus in Umfangsrichtung des ersten Zahlrings 
12abstQtzt 

Bei der hier gezeigten Anordnung bilden das Armteil 21 und der Schaltfinger 20 einen 
Kniehebel-Gelenkmechanismus. Durch allmahliches Niederdrucken des Betatigungsab- 
schnittes entlang der hier angedeutet dargestellten Langsachse X des Abgabebehalters 
1 werden das Armteil 21 und der Schaltfinger 20 allmahlich in die in Fig. 2 dargestellte 
Endlage geschwenkt. Bezogen auf eine zu der Achse X senkrechte Projektionsfiache 
ergibt sich zwischen der Projektion der Position des bewegbaren Endes des Armteils 21 
gegenuber der Projektion der Position dieses Endes in der Endstellung ein Versatz. Ent- 
sprechend diesem Versatz wird der Betatigungsabschnitt in Umfangsrichtung des ersten 
Zahlrings verlagert. Auch der Schaltfinger 20 wird beim Niederdrucken des Betatigungs- 
abschnittes geschwenkt, so dad sich dabei insgesamt eine Veriangerung der Projektion 
des Schaltfingers 20 in die zur genannten Langsachse X senkrechte Projektionsfiache 
ergibt. Nachdem der Schaltfinger 20 mit seinem dem ersten Zahlring 12 abgewandten 
Endabschnitt ebenfalls mit dem Betatigungsabschnitt gekoppelt ist, ergibt sich eine Ad- 
dition der durch Schwenken des Armteils und des Schaltfingers 20 erreichten Versatz- 
strecken. Zur Obertragung der entsprechenden in Umfangsrichtung des ersten Zahlrings 
wirksamen Bewegungskomponente auf den ersten Zahlring ist der Schaltfinger 20 mit 
einem Eingriffsabschnitt 22 versehen, der mit zahlringseitig ausgebildeten Stellelemen- 
ten in Eingriff bringbar ist. Durch entsprechende Verlagerung des Eingriffsabschnittes 22 
des Schaltfingers 20 in Umfangsrichtung des ersten Zahlrings 12 wird aufgrund des Ein- 
griffs mit den Stellelementen 23 der erste Zahlring 12 in Umfangsrichtung urn eine vor- 
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bestimmte Wegstrecke weitertransportiert. Diese vorbestimmte Wegstrecke entspricht 
im wesentlichen dem Abstand zwischen zwei benachbarten Stellelementen 23. Nach- 
dem der Betatigungsabschnitt 19 durch die an dem Abgabebehalter 1 ausgebildete 
Schulter in eine untere Endlage verlagert ist, federt beim Zuruckfahren des Abgabebe- 
halters 1 in dem FGhrungsschaft 2 auch der Betatigungsabschnitt 19 aufgrund der Eige- 
nelastizitat des Armteils 21 wieder in seine Ausgangsstellung zuriick. Bei dieser Ruck- 
zugsbewegung Qberspringt der Schaltfinger 20 bzw. dessen Eingriffsabschnitt das beim 
nachsten Zahlhub mit diesem in Eingriff tretende Stellelement 23 und federt unmittelbar 
hinter diesem Stellelement 23 wieder in eine Eingriffsstellung. Bei erneutem Niederdriik- 
ken des Betatigungsabschnittes 19 schiebt der Eingriffsabschnitt 22 des Schaltfingers 
das an dem ersten Zahlring ausgebildete Stellelement 23 wieder urn ein Transportinter- 
vall in Umfangsrichtung weiter. Hierbei tritt die nachstfoigende, an der Umfangsfiache 
des ersten Zahlrings 12 vorgesehene Ziffer in die Fensteroffnung 14. 

Bei den Darstellungen gemali Fig. 2a f Fig. 2b und Fig. 2c ist die zur Weiterschaltung 
des ersten Zahlrings vorgesehene Zahlring-WeiterschalWorrichtung in Form einer Ab- 
wicklung dargestellt. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform erstreckt sich wie in Fig. 3b dargestellt 
der durch das Armteil 21 , dem Betatigungsabschnitt 19 und den Schaltfinger 20 gebilde- 
te Gelenkmechanismus der Zahlring-Weiterschaltvorrichtung im wesentlichen bogen- 
formig urn die Langsachse X des Abgabebehaiters 1 (in Fig. 3b nicht dargestellt). Durch 
Niederdrucken des in Fig. 3b dargestellten Betatigungsabschnittes 19 wird ein Versatz 
des Eingriffsabschnittes 22 des Schaltfingers 21 in Umfangsrichtung erreicht. Durch den 
Versatz des Eingriffsabschnittes 22 des Schaltfingers 20 in Umfangsrichtung kann der 
erste Zahlring 12 urn einen Weiterschaltwinkel a weitergedreht werden. Fur den Fall, 
daft am Aufienumfang des ersten Zahlrings 12 drei Ziffern-Folgen der Ziffern 0 bis 9 
vorgesehen sind, betragt der Weiterschaltwinkel a ca. 12°. Bei einem derartigen Dreh- 
winkel ergibt sich bereits bei einem dem Durchmesser des Abgabebehaiters 1 entspre- 
chenden Durchmessers des ersten Zahlrings 1 ein hinreichend grolier Abstand zwi- 
schen den benachbarten Ziffern, wodurch eine gute Ablesbarkeit der einzelnen Ziffern in 
der FensterSffnung 14 gewahrleistet ist. Entsprechend der Anzahl der am Umfang des 
ersten Zahlrings 12 abgebildeten Ziffernfolgen wird das Qbersetzungsverhaitnis zwi- 
schen dem ersten Zahlring 12 und dem zweiten Zahlring 13 bestimmt. Das erforderliche 



WO 00/09187 



12 



PCT/EP99/05939 - 



GbersetzungsverhSltnis zwischen den beiden Zahlringen kann in vorteilhafter Weise 
durch die nachfolgend in Verbindung mit den Figuren 4a, 4b und 4c beschriebene Kop- 
pelungsvorrichtung erreicht werden. 

Die in den Figuren 4a, 4b und 4c in unterschiedlichen Koppelungszustanden dargestellte 
Koppelungsvorrichtung umfaftt ein einstuckig mit dem ersten Zahlring 12 ausgebildetes 
Zungenelement 24, das sich bei der Darstellung gemafi Fig. 4a in einer Neutralstellung 
befindet. An dem Zungenelement 24 ist ein Mitnehmerabschnitt 25 ausgebildet. Dieser 
Mitnehmerabschnitt 25 ist mit Eingriffsvorsprungen 26, die einstuckig mit dem zweiten 
ZShlring 13 ausgebildet sind, in Eingriff bringbar. Hierzu ist eine am Blendenteil 17 aus- 
gebildete Anlaufnase 27 vorgesehen, die das Zungenelement in eine Kopplungsposition 
drSngt, in welcher der am Ende des Zungenelementes 24 ausgebildete Mitnehmerab- 
schnitt 25 mit dem unmittelbar benachbarten Eingriffsvorsprung 26 des zweiten Zahl- 
rings 13 in Eingriff tritt. Sobald ein entsprechender Eingriffszustand hergestellt ist, wird 
der zweite Zahlring 13 gemeinsam mit dem ersten Zahlring 12 solange weitergedreht, 
bis das Zungenelement 24 von der Anlaufnase 27 abfallt und damit der Eingriffszustand 
zwischen dem Mitnehmerabschnitt 25 und dem entsprechenden Eingriffsvorsprung 26 
aufgehoben ist. Sobald dieser Eingriffszustand aufgehoben ist, kann der erste Zahlring 
12 Gber eine vorbestimmte Wegstrecke, unabhangig von dem zweiten Zahlring 13, wei- 
tergedreht werden. 

In Fig. 4b ist das Zungenelement 24 durch die in dieser Darstellung nicht sichtbare An- 
laufnase 27 in die genannte Koppelungsstellung gedrangt. Die Lange der hier durch den 
Buchstaben b angegebenen Koppelungsstrecke ist durch die Geometrie der Anlaufnase 
27 bestimmt. 

In Fig. 4c ist das Zungenelement 24 bereits in seine Ausgangsstellung zuriickgefedert 
und der Eingriff zwischen dem Mitnehmerabschnitt 25 und dem entsprechenden Ein- 
griffsvorsprung 26 des zweiten Zahlrings 13 aufgehoben. 

Das bei der hier dargestellten Ausfiihrungsform vorgesehene Zungenelement 24 ist 
einstuckig mit dem ersten Zahlring 12 als im wesentlichen flachblattfederartiges Bauteil 
ausgebildet. Im Hinblick auf die erforderlichen mechanischen Eigenschaften des Zun- 
genelementes sowie im Hinblick auf eine besonders hohe Ma&haltigkeit des ersten 
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Zahlrings 12 ist dieser vorzugsweise aus POM-Kunststoffmaterial gebildet. Bei der hier 
dargestellten Ausfuhrungsform sind an der AutJenumfangsflache des zweiten Zahlrings 
13 die Zahlen 1 bis 20 angeordnet. Durch die beiden Zahlringe 12, 13 konnen in dieser 
Ausfuhrungsform 200 Dosierungen einzeln gezahlt werden. Mit zwei Zahlringen ist eine 
Zahlung bis 999 mogiich. Unter Verwendung eines dritten Zahlringes sind 9.999 Zahlun- 
gen mogiich. Die Koppelungsvorrichtung zur Koppelung eines dritten Zahlringes mit dem 
zweiten Zahlring entspricht in ihrem Aufbau in vorteilhafter Weise der zwischen dem 
ersten Zahlring 12 und dem zweiten Zahlring 13 vorgesehenen Koppelungsvorrichtung. 

Zur Verhinderung einer Drehbewegung des zweiten Zahlrings 13 relativ zu dem ersten 
Zahlring 12 entgegen der durch die Koppelungsvorrichtung 24, 25, 26 sowie die Anlauf- 
nase 27 bestimmten Transportrichtung ist fur die Zahlringe 12 und 13 eine Rucklauf- 
sperrvorrichtung 29 vorgesehen, die mit entsprechenden Rastabschnitten in Eingriff 
bringbar ist. Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform werden diese Rastabschnitte 
der Rucklaufsperrvorrichtung auf einfache Weise durch die Eingriffsvorsprunge 23 und 
26 gebildet 

In Fig. 5 sind das bei dem Inhalator gemafS Fig.1 vorgesehene Blendenteil 17 und der 
darauf aufgesetzte erste Zahlring 12 vergrofiert dargestellt. Bei der gezeigten Ausfuh- 
rungsform umfafit die zur Verhinderung einer Drehbewegung des ersten Zahlrings 12 
entgegen der Zahlringweiterschaltrichtung vorgesehe Rucklaufsperrvorrichtung 28 ein 
einstQckig mit dem Blendenteil 17 ausgebildetes Federelement 29, das mit Rastvor- 
sprOngen 30, die am Innenumfang des ersten Zahlrings 12 ausgebildet und der Zahl- 
ringrotationsachse X zugewandt sind, in Eingriff bringbar ist. Die bei dieser Ausfuh- 
rungsform verwirklichte spezielle Geometrie des einstQckig mit dem Blendenteil 17 
ausgebildeten Federelementes geht aus der in Fig.6 vereinfacht dargestellten Radial- 
schnittansicht entlang der Linie A-A hervor. 

Wie aus der Darstellung gemafi Fig.5 weiter ersichtlich, weist das zur direkten Wei- 
terdrehung des zweiten Zahlrings 13 (nicht dargestellt) vorgesehene Zungenelement 
24 einen flach rechteckfOrmigen Querschnitt auf und ragt von einer Innenumfangs- 
wandung des ersten Zahlrings 12 in einen zwischen dem ersten Zahlring 12 und dem 
Blendenteil 17 gebildeten Ringraum hinein. Dieser Ringraum ist in seinem oberen Be- 
reich von einem Anlaufabschnitt 31 begrenzt, welcher den hier nicht dargestellten 



WO 00/09187 



14 



PCT/EP99/05939- 



zweiten Zahlring 13 in axialer Richtung lagert. Das hier gezeigte Blendenteil 17 bildet 
ferner einen zweiten Anlaufabschnitt 32, durch welchen der erste Zahlring 12 in axia- 
ler Richtung gelagert ist. Im Hinblick darauf, daft sich die ersten und zweiten Zahlrin- 
ge 12,13 gegeneinander in axialer Richtung aufgrund der in Fig.l gezeigten Schul- 
terstruktur abstutzen, sind durch die genannten ersten und zweiten Anlaufabschnitte 
31 und 32 die beiden Zahlringe 12, 13 insgesamt in axialer Richtung gelagert. 

Lediglich in Strichpunktlinien ist in der Schnittansicht gemaft Fig.5 auch die zur Aus- 
lenkung des am Endabschnitt des Zungenelementes 24 vorgesehenen Mitnehmerab- 
schnittes 25 vorgesehene Anlaufnase 27 gezeigt. Die einstuckig mit dem Blendenteil 
17 ausgebildete Zahlringweiterschaltvorrichtung 16, insbesondere deren Armteil 21, 
ist ebenfalls in Strichpunktlinien angedeutet dargestellt. 

Die Ausbildung der angesprochenen Filigranstrukturen an einem in einem Hauptge- 
hauseabschnitt des Inhalators einsetzbaren Blendenteil erweist sich unter fertigungs- 
technischen Gesichtspunkten als vorteilhaft. Grundsatzlich ist es jedoch auch mog- 
lich, auf das Blendenteil 17 zu verzichten und die zur Sperrung der Rucklaufdrehbe- 
wegung des ersten Zahlrings 12 vorgesehene Rucklaufsperrvorrichtung 28, die Zahl- 
ringweiterschaltvorrichtung und die entsprechenden Lagerungsabschnitte zur Lage- 
rung der ersten und zweiten Zahlringe 12, 13 unmittelbar, d.h. einstGckig mit dem 
Winkelstuck 3 auszubilden. 

Die in der Schnittansicht gemaft Fig.6 erkennbare Teilung der an dem ersten Zahlring 
12 vorgesehenen RastvorsprQnge 30 ist derart festgelegt, daft die durch das Federe- 
lement 23 gebildete Rucklaufsperrvorrichtung den ersten Zahlring 12 nach jedem 
Zahlschritt erneut verrastet Durch entsprechende Verkleinerung der RastvorsprQnge 
30 und Verkleinerung der Abstande zwischen den abfolgenden Rastvorsprungen ist 
es moglich, das Rastintervall der Rucklaufsperrvorrichtung zu verkleinern und damit 
eine Drehbewegung des ersten Zahlrings auch dann zu verhindern, wenn dieser erste 
Zahlring 12 nicht um einen vollstandigen Zahlschritt weitergedreht ist. Durch entspre- 
chende Auslegung der Geometrie des Federelementes 29 kann der durch die RQck- 
laufsperrvorrichtung 28 erzeugte Drehwiderstand auf einem vergleichsweise geringen 
Wert gehalten werden. 
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In Fig.7 ist eine Seitenansicht (Seitenansicht von rechts) des in Fig.1 dargestellten 
lnhalators gezeigt. In der auf seiten des Ansaugbereiches 10 angeordneten Fen- 
steroffnung 14 ist hier die Nummernangabe n 200" ablesbar. Diese Nummernangabe 
wird gebildet durch die uber den ersten Zahlring 12 in die Fensteraffnung 14 gescho- 
bene Ziffer „0" und die uber den zweiten Zahlring 13 in die Fensteroffnung geschobe- 
ne Zahl „20 B . Im Falle einer beispielsweise abwarts laufenden Zahlung wird bei der 
nachsten Betatigung des lnhalators sowohl der erste Zahlring 12 als auch der zweite 
Zahlring 13 um ein Winkelintervall (a) urn die Langsachse X des lnhalators weiterge- 
dreht. Hierbei gelangt uber den ersten Zahlring 12 die Ziffer „9" und uber den zweiten 
Zahlring 13 die Zahl „19 u in die Fensteraffnung 14. Damit wird in der Fensteroffnung 
14 die Zahl ,,199" angezeigt. Bei der nachsten Betatigung des lnhalators wird nur der 
erste Zahlring 12 weitergedreht und die Ziffer „8" gelangt in die Fensteroffnung 14. In 
der Fensteroffnung 14 wird nunmehr die Zahl J 98" angezeigt. Im Rahmen der nach- 
folgenden Dosierhube wird zunachst nur der erste Zahlring 12 jeweils um einen Zahl- 
schritt weitergedreht, bis die Ziffer „V in die Fensteraffnung 14 eintritt und in der 
Fensteroffnung 14 die Zahl J 91" angezeigt wird. Bei der nachstfolgenden Betatigung 
des lnhalators wird uber den in den Fig.4a bis 4c gezeigten Koppelungsmechanismus 
der erste Zahlring 12 unmittelbar mit dem zweiten Zahlring gekoppelt und der erste 
Zahlring 12 gemeinsam mit dem zweiten Zahlring 13 um einen Zahlschritt weiterge- 
dreht. Hierbei gelangt die umfangsseitig an dem ersten Zahlring vorgesehene Ziffer 0 
und die umfangsseitig an dem zweiten Zahlring 13 vorgesehene Zahl „19" in die 
Fensteroffnung 14. In der Fensteraffnung 14 wird nunmehr die Zahl J90 tf angezeigt. 
Sobald die Zahl J 9" vollstandig in die Fensteraffnung 14 gelangt ist, tritt der zur direk- 
ten Koppelung der ersten und zweiten Zahlringe 12,13 vorgesehene Koppelungsme- 
chanismus wieder in eine Freigabestellung und der erste Zahlring 12 wird im Rahmen 
der nachsten Dosierhube unabhangig von dem zweiten Zahlring 13 gedreht, bis er- 
neut die an dem ersten Zahlring 12 vorgesehene Ziffer „1" in die Fensteraffnung 14 
gelangt. 

Um eine im wesentlichen gleiche Teilung der Ziffernfolgen an dem ersten Zahlring 12 
und dem zweiten Zahlring 13 zu erreichen, ist die Ziffernfolge 0 bis 9 zweifach abfol- 
gend am AufJenumfang des ersten Zahlrings 12 ausgebildet. Bei einer, bezogen auf 
die Umfangsrichtung der Zahlringe schmaleren Ausgestaltung der Fensteraffnung 14 
konnen an dem zweiten Zahlring 13 beispielsweise die Zahlen 0 bis 40 ausgebildet 
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werden. Bei entsprechender Abstimmung des Ubersetzungsverhaitnisses zwischen 
dem ersten und dem zweiten Zahlring 12,13, beispielsweise durch Vervielfachung der 
zum Weitertransport des zweiten Zahlrings vorgesehenen Anzahl an Anlaufnasen 27 
konnen mit lediglich zwei Zahlringen Hubzahlen von 0 bis 400 aufsteigend oder be- 
darfsweise auch abfailend gezahlt werden. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorgehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrankt. Beispielsweise ist es auch moglich, auf das bei dem vorangehend beschriebe- 
nen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel des Inhalators vorgesehene Blendenteil 17 zu 
verzichten und die entsprechenden Funktionsteile integral mit dem Gehause des Inhala- 
tors auszubilden. Bedarfsweise konnen durch den beschriebenen Inhalator auch aero- 
solfreie Wirkstoffe abgegeben werden. Zur Bereitstellung eines noch groderen Zahlbe- 
reiches ist es moglich, einen dritten Zahlring vorzusehen, der uber einen entsprechen- 
den Koppelungsmechanismus mit dem zweiten Zahlring koppelbar ist. 
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Schutzanspruche: 

1 . Inhalator zur Abgabe eines Aerosols, mit: 
-einer Dosierzahleinrichtung (11), 

- einer Gehauseeinrichtung (2, 3), und 

- einem relativ zu der Gehauseeinrichtung (2, 3) entlang seiner Langsachse verschieb- 
bar angeordneten Aerosol-Abgabebehalter (1), 

gekennzeichnet durch 

- einen ersten Zahlring (12), der koaxial zur Langsachse (X) des Aerosol-Abgabebehal- 
ters (1) angeordnet ist und urn diese Langsachse (X) drehbar ist t 

- einen zweiten Zahlring (13), der koaxial zu dem ersten Zahlring (12) angeordnet und 
mit diesem direkt koppelbar und relativ zu diesem drehbar ist, 

- einer Zahlringweiterschaltvorrichtung (16) zur Drehung des ersten Zahlringes (12) bei 
Betatigung des Inhalators, und 

- einer Koppelungsvorrichtung (24, 25, 26, 27) zur Koppelung des zweiten Zahlringes 
(13) mit dem ersten Zahlring (12), zur schrittweisen Drehung des zweiten Zahlringes 
(13) gemeinsam mit dem ersten Zahlring (12), 

- wobei die Zahlringweiterschaltvorrichtung (16) einen Betatigungsabschnitt (19) und 
einen mit diesem gekoppelten Schaltfinger (20) aufweist, der zur Drehung des zuge- 
harigen Zahlringes (12) mit Stellelementen (23) desselben in Eingriff bringbar ist. 

2. Inhalator nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da(i der Schaltfinger (20) 
von der Rotationsachse (X) beabstandet und zu dieser geneigt angeordnet ist. 

3. Inhalator nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dali der Schaltfin- " 
ger (20) aus einer Ausgangsstellung in eine zu dieser Ausgangsstellung geneigte End- 
stellung auslenkbar ist, und in der Ausgangsstellung ein Eingriffsabschnitt des Schalt- 
fingers (20) federnd nachgiebig in eine Eingriffsstellung mit dem ersten Zahlring (12) 
gedrangt ist. 

4. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Armteil (21) vorgesehen ist das mit dem Schaltfinger (20) gekoppelt 
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ist, und daft das Armteil (21) und der Schaltfinger (20) einen Kniegelenkmechanismus 
bilden. 

5. Inhaiator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Armteil (21 ) elastisch nachgiebig ausgebiidet ist und an einem statio- 
naren Teil (17) insbesondere einem mit der Gehauseeinrichtung (2, 3) gekoppelten Teii 
abgestutzt ist. 

6. Inhaiator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Armteil (21) und der Schaltfinger (20) uber den Betatigungsabschnitt 
(17) miteinander verbunden sind. 

7. Inhaiator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Armteil (21) und der Schaltfinger (20) einstuckig ausgebiidet sind. 

8. Inhaiator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Armteil (21) und der Schaltfinger (20) aus einem Kunststoffmaterial 
insbesondere POM ausgebiidet sind. 

9. Inhaiator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Betatigungsabschnitt (19) in eine zur Rotationsachse des ersten 
Zahlringes (12) im wesentlichen parallele Richtung gefQhrt ist, und daft das Armteil (21) 
ein Federelement biidet das den Schaltfinger (20) in seine Ausgangsstellung drangt. 

10. Inhaiator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Betatigungsabschnitt (19) eine Anlageflache biidet die mit einer 
Schulter (19) des Aerosol-Abgabebehaiters (1) in Anlage bringbar ist. 

11. Inhaiator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Schaltfinger (20), der Betatigungsabschnitt (19) und das Armteil (21) 
sich im wesentlichen bogenfflrmig urn die Rotationsachse (X) des ersten Zahlringes (12) 
erstrecken. 
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12. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Rucklaufsperrvorrichtung (28) vorgesehen ist, zum Verhindern einer 
Drehbewegung des ersten Zahlrings (12) entgegen der Zahlrichtung. 

13. Inhalator nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi die Rucklaufsperr- 
vorrichtung (28) eine Rastklinke aufweist. 

14. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Lange des Armteiles (21) und die Lange des Schaltfingers (20) sowie 
die Position des Armteiles (21) und des Schaltfingers (2a) derart abgestimmt sind, dali 
bei einer Verlagerung des Betatigungselementes (19) urn eine vorgegebene Wegstrecke 
der Eingriffsabschnitt (22) des Schaltfingers (20) sich in Umfangsrichtung des ersten 
Zahlringes (12) urn eine Wegstrecke verlagert deren Lange im wesentlichen der Schritt- 
lange einer umfangsseitig an dem ersten Zahlring (12) vorgesehenen Skalierung ent- 
spricht. 

15. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Skalierung des ersten Zahlringes (12) die Ziffern 0, 1, 2... bis 9 tragt. 

16. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Skalierung des zweiten Zahlringes (13) die Ziffern 0,1, 2,... bis 9 
tragt. 

17. Inhalator nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Skalierung des zweiten Zahlringes (13) die Zahlen 0, 1, 2,...9, 10, 
11,... 19 und 20 tragt. 

18. Inhalator nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ziffernfolge 0, 
1...9 am Umfang des ersten Zahlringes (12) mehrfach; insbesondere dreimal abfolgend 
vorgesehen ist. 

19. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der zweite Zahlring (13) einen Lagerungsabschnitt aufweist, der in den 
ersten Zahlring (12) drehbar eingesetzt Oder auf diesen aufgesetzt ist. 
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20. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Koppelungsvorrichtung (24, 25, 26, 27) ein Mitnehmerelement auf- 
weist das mit dem ersten Zahlring (12) gekoppelt ist. 

21 . Inhalator nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft das Mitnehmerele- 
ment durch ein elastisch nachgiebiges Zungenelement (24) gebildet ist, das einstuckig 
mit dem ersten Zahlring (12) ausgebildet ist. 

22. Inhalator nach Anspruch 20 oder 21 , dadurch gekennzeichnet, dafi der zweite 
Zahlring (13) einen Verzahnungsabschnitt aufweist der mit dem Zungenelement (24) in 
Eingriff bringbar ist. 

23. Inhalator nach einem der AnsprOche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Koppelungsvorrichtung eine stationare Anlauf-Nase (27) aufweist, zum Auslenken 
des Zungenelements (24) derart, daft dieses Ober eine, einem Zahlschritt entsprechende 
Umfangsiange mit dem zweiten Zahlring (13) in Eingriff tritt und den zweiten Zahlring 
(13) um diese Umfangsiange weiterdreht. 

24. Inhalator nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichet, daft drei in Umfangsrich- 
tung gleichmSftig beabstandete stationare Anlauf-Nasen (27) vorgesehen sind derart, 
daft der zweite Zahlring (13) bei einem vollstandigen Umlauf den zweiten Zahlring (13) 
um drei Zahlschritte weiterdreht. 
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